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ROZDZIALt1l. Oswiadczenie i prawa autorskie

1.1 Oswiadczenie projektanta

Dziatajac zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r., oswiadczam ze
projekt budowlany pt.:

»Modernizacja instalacji oswietlenia wewnetrznego i instalacji odgromowej oraz budowa
mikroinstalacji fotowoltaicznej na potrzeby Szkoty Podstawowej w Bogutach-Piankach”

sporzgdzony zostat zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej, zostat
opracowany na podstawie prowadzonej na biezgco koordynacji miedzybranzowej oraz jest
kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc¢.

Warszawa, maj 2020

(projektant)

1.2 Klauzula o prawach autorskich

Zgodnie z Ustawg z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych
(Dz.U. 2006 nr 90, poz. 631 z pdzn. zm.) oraz Ustawg z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wfasnosci
przemystowej (Dz.U. 2001 nr 49 poz. 508 z pdzn. zm.) niniejsza dokumentacja objeta jest prawem
autorskim. Kopiowanie zawartych w niej rozwigzan technicznych, wprowadzanie zmian lub
wykorzystywanie przy realizacji innych obiektéw niz przewidziane w niniejszej dokumentacji bez
zgody autora jest zabronione.
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mikroinstalacji fotowoltaicznej na potrzeby Szkoty Podstawowej w Bogutach-Piankach

ROZDZIAL 2. Informacje ogolne

2.1 Zakres opracowania

Zakres niniejszego tomu obejmuje:
= wymiane istniejgcych opraw oswietlenia podstawowego na nowe
® montaz opraw os$wietlenia awaryjnego
* budowe systemu fotowoltaicznego i przytgczenie go do instalacji wewnetrznej szkoty
* modernizacje instalacji odgromowej

2.2 Podstawa opracowania

Dokumentacje przygotowano na podstawie:
= zlecenia Inwestora
= obowigzujacych przepiséw i norm
= kart katalogowych producentdéw poszczegdlnych urzadzen
= wytycznych Inwestora
= odbytych wizji lokalnych

= sporzadzonej inwentaryzacji obiektu

2.3 Obszar oddziatywania inwestyc;ji

W zwigzku z wymogiem okreslenia obszaru oddziatywania obiektu na sgsiednie dziatki wynikajgcym
z ustawy Prawo budowlane stwierdza sie, ze inwestycja spetnia wymogi wynikajgce z przepisow
rozporzgdzenia w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie, przepiséw z zakresu ochrony srodowiska, ochrony zabytkéw, ochrony przyrody, prawa
wodnego oraz przepiséw z zakresu planowania przestrzennego, wobec czego nie wprowadza

zadnych ograniczen w zagospodarowaniu sgsiednich nieruchomosci.
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2.4 Oddziatywanie inwestycji na srodowisko, otoczenie i zdrowie ludzi

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. (Dz.U. 2010 Nr 213 poz. 1397
z pézn. zm.) w sprawie okreslenia rodzajéw przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na
srodowisko oraz szczegdtowych kryteridw zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do
sporzadzania raportu o oddziatywaniu na srodowisko planowane prace budowlane nie zaliczajg sie
do inwestycji mogacych pogorszy¢ warunki sSrodowiskowe.

Inweestycja nie wptynie na pogorszenie stanu Srodowiska i dobr kultury, nie pogorszy warunkéw
zdrowotno — sanitarnych, ani nie zwiekszy ograniczen lub uciazliwosci dla terenéw sasiednich.

W zwigzku z powyzszym przedmiotowa inwestycja nie bedzie oddziatywaé na srodowisko, otoczenie
i zdrowie ludzi.
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Modernizacja instalacji oswietlenia wewnetrznego i instalacji odgromowej oraz budowa

mikroinstalacji fotowoltaicznej na potrzeby Szkoty Podstawowej w Bogutach-Piankach

ROZDZIAL 3.

3.1 Modernizacja instalacji oSwietleniowej wewnetrznego

Opis techniczny

Modernizacja instalacji polegac bedzie na wymianie istniejgcych opraw oswietlenia podstawowego

i awaryjnego na nowoczesne oprawy oparte na zrédfach swiatta wykonane w technologii LED.

3.1.1 Projektowane oprawy oswietlenia podstawowego

Rozmieszczenie nowych opraw oswietleniowych musi spetnia¢ minimalne poziomy natezen dla

oswietlenia wewnetrznego wskazane w odpowiedniej normie, przy czym w miare mozliwosci

zachowano lokalizacje istniejgcych punktdw oswietleniowych.

Jako zamienniki projektuje sie nastepujgce oprawy oswietleniowe ze zrédtami typu LED dobrane w

zaleznosci od funkcji uzytkowej poszczegdlnych pomieszczen:

Oz ois oprawy strumien | moc PIWNICA PARTER 1PIETRO M°¢ flos¢

rys. $wietlny  oprawy zainstal. opraw

,  kwadratowa blaszana, 3,0W 1 39 11 1581,0W 51 szt.
biaty mat

,  kwadratowa blaszana, 36,0 W 10 18 1008,0 W 28 szt.
biaty mat

3  Przemystowa podiuzna 2500Im 13,0W 21 21 546,0 W 42 szt.
P67

4  Przemystowa podiuzna 5450Im 29,0 W 8 232,0 W 8 szt.
IP67

5  Przemystowa podfuzna 120001m 70,0 W 18 18 szt.
IP67

12 downlight n/t 1500Im 10,0 W 11 14 250,0 W 25 szt.

13 downlight n/t 1900Im 150W 28 11 585,0 W 39 szt.

14 downlight n/t 2600Ilm 21,0W 8 2 210,0 W 10 szt.

6 kwadratowa 480x480 IP44 3300Im 26,0W 12 17 754,0 W 29 szt.

7 kwadratowa 480x480 1P44 2250Im 19,0 W 8 30 722,0 W 38 szt.

8 kwadratowa 620x620 IP44 5200Im 41,0 W 14 1 615,0 W 15 szt.

9 prostokatna 620x350 IP44 2500Im 21,0W 4 84,0 W 4 szt.

6,6 kW 307 szt.

Z uwagi na rdéznice pomiedzy gabarytami i lokalizacjami istniejgcych i projektowanych opraw na

etapie wykonawstwa nalezy przewidzie¢ drobne roboty naprawcze takie jak uzupetnianie otworéw

po istniejgcych mocowaniach czy odnawianie elewacji Scian i sufitow.
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Modernizacja instalacji oswietlenia wewnetrznego i instalacji odgromowej oraz budowa

mikroinstalacji fotowoltaicznej na potrzeby Szkoty Podstawowej w Bogutach-Piankach

3.1.2 Parametry fotometryczne i elektryczne opraw wewnetrznych

Nalezy zastosowac oprawy o nastepujacych parametrach elektrycznych i fotometrycznych:

oznaczenie rysunkowe

typ

zastosowanie

1
oswietlenie biurowe
pomieszczenia biurowe

pomieszczenia uzytkowe o charakterze ogélnym

moc 31,0 W]
sposob montazu natynkowy
stopien ochrony IP20
temperatura barwowa 4000 [K]
strumien swietlny 3500 [Im]
oznaczenie rysunkowe 2
typ oswietlenie biurowe
Jastosowanie pomﬁeszczenia bi.urowe ,

pomieszczenia uzytkowe o charakterze ogélnym
moc 36,0 [w]
sposéb montazu natynkowy
stopien ochrony IP20
temperatura barwowa 4000 [K]
strumien swietlny 4200 [Im]
oznaczenie rysunkowe 3
typ oswietlenie przemystowe
sastosowanie \rl)vc;rgi)ess;zczz;:fégi podwyzszonych wymaganiach pyto-i
moc 13,0 [wW]
sposéb montazu natynkowy
stopien ochrony IP67
klasa ochrony I
temperatura barwowa 4000 [K]
strumien swietlny 2500 [Im]
dtugosé 1150 [mm]
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oznaczenie rysunkowe

typ

zastosowanie

4
oswietlenie przemystowe

pomieszczenia o podwyzszonych wymaganiach pyto- i
wodoszczelnosci

moc 29,0 W]
sposob montazu natynkowy
stopien ochrony IP67
klasa ochrony I
temperatura barwowa 4000 [K]
strumien swietlny 5450 [Im]
dtugosé 1450 [mm]
oznaczenie rysunkowe 5
typ oswietlenie przemystowe
sastosowanie \[:I)Vc:)r:;(i)essiczz;:?s,; podwyzszonych wymaganiach pyto-i
moc 70,0 [w]
spos6b montazu natynkowy
stopien ochrony IP67
klasa ochrony I
temperatura barwowa 4000 [K]
strumien swietlny 12000 [Im]
dtugosé 1450 [mm]
oznaczenie rysunkowe 6
typ kwadratowa

biura
zastosowanie recepcje

klatki schodowe

toalety
moc 26,0 W]
spos6b montazu natynkowy sufitowy
stopien ochrony P44
wymiary 480x480 mm
temperatura barwowa 4000 [K]
strumien swietlny 3300 [Im]
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Modernizacja instalacji oswietlenia wewnetrznego i instalacji odgromowej oraz budowa
mikroinstalacji fotowoltaicznej na potrzeby Szkoty Podstawowej w Bogutach-Piankach

oznaczenie rysunkowe

typ

zastosowanie

7

kwadratowa
biura

recepcje

klatki schodowe
toalety

moc 19,0 [w]
sposéb montazu natynkowy sufitowy
stopien ochrony IP44
wymiary 480x480 mm
temperatura barwowa 4000 [K]
strumien swietlny 2250 [Im]
oznaczenie rysunkowe 8
typ kwadratowa

biura
zastosowanie recepde

klatki schodowe

toalety
moc 41,0 [wij
sposéb montazu natynkowy sufitowy
stopien ochrony P44
wymiary 620x620
temperatura barwowa 4000 [K]
strumien swietlny 5200 [Im]
oznaczenie rysunkowe 9
typ prostokatna

biura
zastosowanie recepde

klatki schodowe

toalety
moc 21,0 wj
sposéb montazu natynkowy sufitowy
stopien ochrony P44
wymiary 620x350
temperatura barwowa 4000 [K]
strumien swietlny 2600 [Im]
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Modernizacja instalacji oswietlenia wewnetrznego i instalacji odgromowej oraz budowa

mikroinstalacji fotowoltaicznej na potrzeby Szkoty Podstawowej w Bogutach-Piankach

oznaczenie rysunkowe

typ

zastosowanie

12
oswietlenie biurowe, downlight

pomieszczenia biurowe
korytarze
pomieszczenia uzytkowe

moc 10,0 [W]
sposéb montazu natynkowy
stopien ochrony IP40/IK08
temperatura barwowa 4000 [K]
strumien swietlny 1500 [Im]
oznaczenie rysunkowe 13
typ oswietlenie biurowe, downlight

pomieszczenia biurowe
zastosowanie korytarze

pomieszczenia uzytkowe
moc 15,0 (W]
spos6b montazu natynkowy
stopieni ochrony IP40/IK08
temperatura barwowa 4000 [K]
strumien swietlny 1900 [Im]
oznaczenie rysunkowe 14
typ oswietlenie biurowe, downlight

pomieszczenia biurowe
zastosowanie korytarze

pomieszczenia uzytkowe
moc 21,0 [wij
sposéb montazu natynkowy
stopien ochrony IP40/IK08
temperatura barwowa 4000 [K]
strumien swietlny 2600 [Im]
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NECE

3.1.3 Instalacja o$wietlenia awaryjnego zapasowego

Projektuje sie montaz opraw oswietlenia awaryjnego, ktérych zadaniem bedzie oswietlenie
otwartych przestrzeni oraz drég ewakuacyjnych w sytuacji utraty zasilania przez oprawy oswietlenia
podstawowego.
podtrzymaniu min. 1h.
Natezenie oswietlenia awaryjnego musi zgodnie z odpowiednig normg spetniaé ponizsze wymogi:

® na drogach ewakuacyjnych 11x

» przy urzadzeniach p.poz. 5 Ix

Oprawy powinny posiadac nastepujgce parametry techniczne:

oznaczenie rysunkowe

10

typ oprawa awaryjna

moc 2,0 W]
spos6b montazu natynkowy

stopien ochrony IP65

klasa ochrony Il

podtrzymanie 1 [h]
strumien swietlny 250 [Im]
testowanie AT

tryb pracy NM

oznaczenie rysunkowe 11

typ oprawa awaryjna

moc 2,0 [wj
sposéb montazu nasufitowy

stopien ochrony IP65

klasa ochrony Il

podtrzymanie 1 [h]
strumien swietlny 260 [Im]
testowanie AT

tryb pracy NM
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W celu zapewnienia wtasciwej widzialnosci umozliwiajgcej ewakuacje oprawy nalezy montowac na
wysokosci min. 2,0 m nad powierzchnig podtogi, w poblizu kazdych drzwi wyjsciowych oraz w
miejscach, gdzie wystepuje przeszkoda lub umieszczony zostanie sprzet bezpieczenstwa.
Oprawy oswietlenia awaryjnego podtaczy¢ w taki sposdb, aby:

= byty wigczone po zatgczeniu tgcznika sterujgcego dang sekcjg obwodu

= byty wytgczone po wytgczeniu tacznika sterujgcego dang sekcjg obwodu

= agutomatycznie przetgczaty sie w tryb awaryjny po wykryciu zaniku napiecia w dodatkowej zyle

przewodu zasilajgcego

Instalacje nalezy wykonaé przewodami typu YDYpzo 3x1,5 mm? 450/750 kV, przy czym oprawy
oswietlenia awaryjnego muszg by¢ zasilone z obwoddéw niezaleznych od obwodéw oswietlenia
podstawowego. Nie dopuszcza sie zabezpieczania obwoddéw oswietlenia awaryjnego poprzez
wytaczniki réznicowo-pragdowe.

Zabezpieczenia nalezy instalowac¢ w istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej oraz istniejgcych tablicach
pietrowych.

3.2 Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej
3.2.1 Zatoienia ogodlne

Na potrzeby wtasne budynku projektuje sie mikroinstalacje fotowoltaiczng o mocy zainstalowanej
ok. 9,24 kW zlokalizowang na dachu budynku.

Moc zainstalowana projektowanej instalacji nie bedzie przekraczaé¢ mocy przytgczeniowej obiektu.
Po wybudowaniu zrédta wytwérczego Wykonawca przed jego uruchomieniem dokona zgtoszenia
wybudowanej mikroinstalacji do lokalnego OSD.

3.2.2 Podstawowe parametry projektowanej mikroinstalacji PV

Projektowana mikroinstalacja PV bedzie posiadaé nastepujgce podstawowe parametry techniczne:

parametr wartos¢

moc zainstalowana 9,24 kW

rodzaj instalacji on-grid

powierzchnia instalacji brutto 54,4 m?

ilos¢ modutow PV 28 szt.

ilo$¢ falownikow 1 szt.

dane klimatyczne Biatystok, Polska (2000-2009)
nachylenie paneli wzgledem poziomu 20°
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orientacja wzgledem potudnia/ azymut 139° /-41°
szacunkowe straty na kablach 3,0%
szacunkowe zacienienie 3,0%

3.2.3 Panele fotowoltaiczne

Projektuje sie montaz 28 modutéw polikrystalicznych o mocy 330 Wp kazdy.
Panele nalezy zainstalowaé na konstrukcjach nosnych dedykowanych do montazu na dachach
ptaskich.

Wymagane minimalne parametry techniczne projektowanych paneli:

parametr wartos¢ j-m.
moc maksymalna 330 Wp
rodzaj ogniw polikrystaliczny

ilo$¢ ogniw 72 szt.
sprawnos¢ min. 16,4 %
stopien ochrony IP67

UWAGA:

Powyisze parametry podane s3 dla standardowych warunkéw testowania STC, tj. dla
nastonecznienia réwnego 1000 W/m?, temperatury modutu 25°C oraz wspdtczynniku masy
powietrza AM wynoszgcym 1,5.

Wszystkie montowane panele muszg by¢ identyczne, tego samego producenta i o identycznych
parametrach.

3.2.4 Falownik

Na potrzeby mikroinstalacji zaprojektowano jeden 3-fazowy beztransformatorowy inwerter o mocy
znamionowej 9,0 kW.
Inwerter sugeruje sie zlokalizowa¢ wewnatrz budynku, przy czym ostateczng lokalizacje nalezy
ustali¢ z Zamawiajgcym na etapie realizacji robdt uwgledniajgc ponizsze wytyczne:

* nalezy wystrzegac sie lokalizowacji bezposrednio od strony potudniowej

® nalezy przestrzegac wytycznych producenta dotyczgcych lokalizacji i sposobu montazu

= ostateczne miejsce montazu musi uzyska¢ aprobate Zamawiajgcego
Panele do kazdego falownika nalezy przytgczyé w nastepujacej konfiguracji:

= MPP1 1x14 paneli
= MPP2 1x14 paneli

Wymagane minimalne parametry techniczne projektowanych falownikdéw:
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parametr wartos¢

moc znamionowa AC 9,0 kW

napiecie wyjsciowe 3~NPE 420/230V

typ beztransformatorowy
sprawno$é maksymalna min. 97,0%

stopien ochrony puszki przytaczeniowej min. IP65

3.2.5 Konstrukcje wsporcze dla paneli

Moduty nalezy mocowac¢ do potaci dachu za pomocg aluminiowych konstrukcji wsporczych (systemu
ksztattownikéw) przeznaczonych do montazu na dachach ptaskich. Szyny montazowe nalezy
montowac na aluminiowych tréjkatnych wspornikach przykrecanych do krokwi.

D

Szczegodty dot. konstrukcji ujeto w czesci rysunkowe;.

Konstrukcje nosne muszg by¢ wykonane z elementéw stalowych zabezpieczonych antykorozyjnie.

UWAGA:
Rozmieszczenie i sposdéb montazu konstrukcji musi w Scisty sposéb wspétgraé z projektem branzy

konstrukcyjne;.

3.2.6 Instalacja po stronie DC

W celu potgczenia modutdw w stringi i przytaczenia ich do falownika projektuje sie instalacje solarng
wykonang przewodami solarnymi z zytami o przekroju min. 6 mm? w izolacji z komponentu
sieciowanego oraz z podwadjnie izolowang powtoka.

Przewody solarne prowadzi¢ w rurkach ostonowych odpornych na promieniowanie UV pod
konstrukcjami nosnymi paneli. Przewody nalezy mocowaé do konstrukcji plastikowymi opaskami
zaciskowymi odpornymi na promieniowanie UV w sposdb uniemozliwiajgcy kontakt z powierzchnig
pod panelami, przy czym przewody ,plusowy” i ,minusowy” powinny zakres$la¢ jak najmniejszg
powierzchnie.

Ochrone przeciwprzepieciowe strony DC nalezy zrealizowaé¢ za pomocg dedykowanych
ogranicznikdw przepie¢ natomiast zabezpieczenie przed zwarciami i przecigzeniami za pomoca
podstaw bezpiecznikowych z wktadkami cylindrycznymi 10x38 mm o charakterystyce gPV.
Ograniczniki przepieé¢ i podstawy bezpiecznikowe zainstalowac w rozdzielnicach oznaczonych jako

TPVxx instalowanych na dachu na konstrukcjach wsporczych paneli.
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3.2.7 Instalacje po stronie AC

Zasilanie z instalacji PV po stronie AC (z inwerteréw) nalezy doprowadzi¢ do projektowanej tablicy
RPV zlokalizowanej w poblizu rozdzielnicy gtéwnej budynku.
Projektowang rozdzielnice RPVa nalezy doposazy¢ w nastepujgca aparature:

= roztacznik izolacyjny

= sygnalizacje obecnosci napiecia

= aparature ochrony p.przepieciowej

= aparature MCB dla obwodu z systemu PV

= modutowe liczniki elektroniczne energii elektrycznej wyposazony w protokét Modbus RTU

Dodatkowo dla strony AC tablice RPVb nalezy wyposazy¢ w:
= roztgczniki izolacyjne
» sygnalizacje obecnosci napiecia
= agparature ochrony p.przepieciowej

Zasilanie rozdzielnicy gitéwnej z rozdzielnicy RPVa nalezy wykona¢ przewodem typu
YLYpzo 5x6 mm?450/750 V, a obwdd zabezpieczy¢é w rozdzielnicy gtéwnej wktadkami
bezpiecznikowymi 40A gL.

3.2.8 Opomiarowanie mikroinstalacji fotowoltaicznej

Projektowane zrédto wytwodrcze zostanie opomiarowane w miejscu przytaczenia za pomoca
istniejgcego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego, przy czym w razie koniecznosci licznik zostanie
wymieniony staraniem i na koszt OSD.

Inwerter zostanie opomiarowany w rozdzielnicy RPV za pomocg modutowego licznika
jednokierunkowego.

3.3 Instalacja piorunochronna

Na dachu budynku nalezy przewidzie¢ wykonanie nowej instalacji odgromowej.

Catos¢ wykonac zgodnie z czescig rysunkowa przyjmujac klase ochrony LPS I.

Jako zwody pionowe nalezy zastosowac nastepujgce urzgdzenia:
= systemowe iglice odgromowe dt. 0,5 m przykrecane do konstrukcji nosnych paneli
= systemowe wolnostojgce iglice dt. 2,0 m na podstawie betonowej
= systemowe iglice kominowe dt. 1,0 m

stronal] 16



m PROJEKT WYKONAWCZY

Modernizacja instalacji oswietlenia wewnetrznego i instalacji odgromowej oraz budowa
mikroinstalacji fotowoltaicznej na potrzeby Szkoty Podstawowej w Bogutach-Piankach

Siatke zwodow poziomych niskich nalezy wykona¢ z drutu Fe/Zn o $rednicy 8 mm. Zwody nalezy
prowadzi¢ bez ostrych zagiec i zataman. Do mocowania siatki zwodéw stosowac wsporniki, uchwyty
oraz ztgczki. Przy zastosowaniu wspornikdéw naruszajgcych szczelno$é pokrycia dachowego, po ich
zamocowaniu nalezy uszczelni¢ miejsca ich zainstalowania.

Przewody odprowadzajace wykonac z drutu Fe/Zn o srednicy 8 mm (od siatki zwoddéw poziomych
na dachu do ztgcza kontrolnego) oraz ptaskownika Fe/Zn 30x4mm (od ztgcza kontrolnego do
uziomu). Przewody odprowadzajgce prowadzi¢ w rurach odgromowych w izolacji cieplnej budynku,
natomiast ztgcza kontrolne lokalizowa¢ w dedykowanych puszkach montowanych w warstwie
styropianu.

Przewody odprowadzajgce za posrednictwem ztgczy kontrolnych nalezy przytgczyé do istniejgcego
uziemienia budynku.

W przypadku braku mozliwosci zachowania wymaganych odstepdéw izolacyjnych pomiedzy nowymi
urzadzeniami, a siatkg zwoddéw poziomych, na odcinkach zbytnio zblizonych nalezy stosowac
przewody wysokonapieciowe. Przewody WN instalowa¢ na plastikowych uchwytach mocowanych
za pomocg obcigzenia.

Jako wymagany odstep izolacyjny nalezy przyja¢ 70 cm.

Wszelkie potaczenia wykonad jako spawane lub srubowe, a miejsca spawdw chronié¢ antykorozyjnie
poprzez pomalowanie farbg antykorozyjna.
Nalezy wykona¢ ekwipotencjalizacje poprzez potgczenie gtéwnej szyny wyréwnawczej budynku z

systemem instalacji odgromowej i uziemieniem budynku.

W celu wyréwnywania potencjatéw nalezy zapewnic¢ galwaniczng ciggtos¢ potgczen wszystkich
wybudowanych metalowych elementéw, a przede wszystkim:

= potgczenie przewoddéw odprowadzajgcych z siatkg zwodow

= potgczenie siatki zwoddéw poziomych ze zwodami pionowymi

= potgczenie elementdw konstrukcyjnych z siatkg zwoddéw poziomych i zwodami pionowymi

3.4 Rozprowadzenie i uktadanie nowych instalacji elektrycznych

Nowe przewody nalezy uktadaé w sposéb podtynkowy w Scianach i sufitach lub w przestrzeniach
miedzystropowych. Bruzdowania nalezy w miare mozliwosci prowadzi¢ poza godzinami pracy
obiektu, a zanieczyszczenia usuwac na biezgco.

Ciggi pionowe nalezy realizowac¢ za pomocg rurek elektroinstalacyjnych (peszli) prowadzonych w
istniejgcych szachtach instalacyjnych oraz w Scianach i przez stropy.

W pomieszczeniach technicznych dopuszcza sie prowadzenie kabli i przewodéw w rurkach
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elektroinstalacyjnych montowanych do $cian uchwytami montazowymi.

W przypadku wystapienia kolizji z instalacja wentylacji, klimatyzacji i wod.-kan., instalacje
elektryczne nalezy prowadzi¢ pod kanatami wentylacji i nad rurociggami z wodga, zachowujac
odpowiednie odlegtosci.

Przy przejsciach tranzytéw kablowych przez sciany oddzielajgce strefy pozarowe nalezy stosowac
zaprawy uszczelniajgce o wytrzymatosci ogniowej przegrdd oddzielajgcych, natomiast w obrebie
stref pozarowych kable prowadzi¢ w obudowach ognioodpornych o wytrzymatosci ogniowej EI120.
W przestrzeniach otwartych (na dachu) kable i przewody nalezy uktada¢ w korytkach i rurkach
elektroinstalacyjnych odpornych na dziatanie promieniowania UV.

3.5 Ochrona przeciwporazeniowa

Siec zasilajaca po stronie niskiego napiecia pracuje w systemie TN-C natomiast instalacja odbiorcza
w budynkach w systemie TN-S.

Jako system dodatkowej ochrony od porazen prgdem zastosowac samoczynne wytgczanie oraz
wytaczniki réznicowo-pragdowe. W celu zapewnienia prawidtowej pracy wytacznikédw nalezy
potgczyé wszystkie urzadzenia elektryczne, ztgcze, rozdzielnice dodatkowym przewodem
ochronnym.

Jako wytgczniki réznicowo prgdowe stosowaé urzgdzenia o dziataniu bezposrednim o pradzie
réoznicowym 30 mA.

W budynku nalezy wykona¢ potgczenia wyréwnawcze gtéwne i dodatkowe zgodnie z niniejszym

opisem.

3.5.1 Ochrona przed dotykiem posrednim

Jako ochrone dodatkowg przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano samoczynne
wytgczenie zasilania w uktadzie TN, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Przemystu z dnia
08.10.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej oraz normy N-SEP-E-001.

W obwodach zasilajgcych czas wytaczenia nie powinien przekraczaé 5 sekund, co bedzie zapewnione
przy spetnionym warunku Zs X I, = U,

gdzie:

Uy = 230V

Zs —impedancja petli zwarcia

I, — prad powodujgcy samoczynne zadziatanie urzadzenia wyfaczajacego w czasie zaleznym od
napiecia znamionowego U,
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3.6 Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu ochrony instalacji i urzadzen przed skutkami przepie¢ w rozdzielnicach nalezy gtéwnych
zainstalowad ograniczniki przepiec.

3.7 Potaczenia wyrownawcze
3.7.1 Gtéwne potaczenia wyréwnawcze

Budynek nalezy wyposazy¢ w system gtéwnego potgczenia wyréwnawczego ochronnego. W tym
celu na najnizszej kondygnacji nalezy zlokalizowa¢ gtéwny zacisk (szyne) uziemiajacy, do ktérego
nalezy przytaczyé przewody uziemiajgce, przewody ochronne, szyny PEN rozdzielnic oraz
nastepujace czesci przewodzace obce:

» instalacje wodociggowa wykonang z przewodéw metalowych

= metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej

» instalacje ogrzewczg wodng wykonang z przewoddéw metalowych

= metalowe elementy instalacji gazowej

= metalowe elementy przewodoéw i wktadéw kominowych

= metalowe elementy przewodow i urzadzen do wentylacji i klimatyzacji

= metalowe elementy obudowy urzadzen instalacji telekomunikacyjnej

Jako przewody ochronne nalezy stosowac:
= zyty w przewodach wielozytowych
= jzolowane lub gote przewody utozone we wspdlnej ostonie z przewodami roboczymi
= utozone na state przewody gote i izolowane
= metalowe powtoki i pancerze kabli

= metalowe rury i inne ostony przewodoéw

Elementy przewodzgce wprowadzane do budynku z zewnatrz (rury, kable) nalezy przytaczy¢ do

gtdownej szyny uziemiajgcej mozliwie jak najblizej miejsca ich wprowadzenia.

3.7.2 Dodatkowe potaczenia wyréwnawcze

W pomieszczeniach o zwiekszonym zagrozeniu porazeniem (np. toalety) nalezy stosowad
dodatkowe potgczenia wyréwnawcze ochronne.

Dodatkowymi potgczeniami wyrownawczymi ochronnymi powinny by¢ objete wszystkie czesci
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przewodzgce jednoczes$nie dostepne, takie jak:
= czesci przewodzace dostepne

= czesci przewodzgce obce

= przewody ochronne wszystkich urzadzen, w tym réwniez gniazd wtyczkowych i wypustow
osSwietleniowych,

= metalowe konstrukcje i zbrojenia budowlane

W toaletach nalezy instalowa¢ miejscowe zaciski wyréwnawcze, do ktorych nalezy przytgczyc:
= przewody ochronne

® rury wodne kanalizacyjne

® inne czesci przewodzgce dostepne obce
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3.8 Uwagi koncowe

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Dopuszcza sie zastosowanie urzgdzen oznaczonych innym znakiem towarowym, patentem lub
pochodzeniem pod warunkiem zastosowania urzgdzenia o parametrach réwnowaznych
wzgledem wskazanych w dokumentacji; ze wzgledu na komfort eksploatacji przez uzytkowanika
zaleca sie, aby w miare mozliwosci stosowac urzadzenia i osprzet jednego producenta
Wszystkie stosowane przez Wykonawce wyroby budowlane powinny posiada¢ znak CE
i certyfikaty lub deklaracje zgodnosci

Roboty budowlane nalezy wykonaé zgodnie z polskimi przepisami oraz normami, a przyjety
przez wykonawce projekt, rysunki zwigzane z projektem w zadnym stopniu nie zmniejszajg jego
odpowiedzialnosci za zgodnos¢ wykonanych robét z obowigzujgcymi przepisami i normami
Wykonawce realizujgcego budowe wedtug niniejszego projektu obowigzuje w jego zakresie
przestrzeganie przepisow BHP w odniesieniu do szczegdtdw, ktére nie zostaty w projekcie
omdwione

Harmonogram robét przedstawiony przez Wykonawce powinien uwglednia¢ minimalizacje
ucigzliwego wptywu prac dla uzytkownikéw obiektu

Symulacja fotometryczna stanowi odrebny tom dokumentacji;, przy czym wskazane w niej typy

i opraw sg konieczne ze wzgledu na mozliwo$¢ wykonania przedmiotowej symulacji
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ROZDZIAt 4. Informacja BIOZ

nazwa projektu Gteboka termomodernizacja Szkoty Podstawowej w miejscowosci Boguty-
Pianki
inwestor Gmina Boguty-Pianki

al. Papieza Jana Pawta Il 45
07-325 Boguty-Pianki

obiekt Szkota Podstawowa im. Ojca Swietego Jana Pawta Il
al. Papieza Jana Pawta Il 62
07-325 Boguty-Pianki
kategoria obiektu - IX

jednostka NEOEnergetyka Sp. z.0.0.
projektowa
02-494 Warszawa

ul. Pana Tadeusza 10

opracowujacy mgr inz. tukasz Babilonski

upr. bud. LUB/0213/POOE/06
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4.1 Zakres robot dla zamierzenia budowlanego

Wykonanie robdt polegajgcych na wymianie opraw oswietlenia podstawowego i awaryjnego
wewnatrz budynku oraz zmianie sposobu sterowania oswietleniem.

4.2 Wykaz istniejacych obiektéw podlegajacych rozbudowie

Nie dotyczy.

4.3 Elementy zagospodarowania dziatki stwarzajace zagroienie bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi

Nie dotyczy.

4.4 Przewidywane zagrozenie wystepujgce podczas robt budowlanych

Prace przy urzgdzeniach elektrycznych o napieciu znamionowym do 1 kV.

Prace na drabinie lub rusztowaniu.

4.5 Sposdob oznakowania miejsc prowadzenia rob6t budowlanych

Miejsce prowadzenia robét nalezy oznakowad tasmag sygnalizacyjng i zabezpieczyé przed dostepem
0s6b trzecich.
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4.6 Sposob instruktazu pracownikow

Przed przystgpieniem do robdt nalezy zapoznac pracownikdw z zakresem stanowiskowym prac,
wskaza¢ miejsca wystepowania zagrozen oraz dokonac szkolenia w zakresie BHP na stanowisku

pracy i potwierdzi¢ na pi$mie przeprowadzenie szkolenia.

4.7 Srodki zapobiegajace niebezpieczeristwom wynikajacym z wykonywania robét

Podczas realizacji robét Wykonawca ma obowigzek przeztrzegaé przepiséw dotyczacych BHP.
W szczegdlnosci ma zadbad, aby jego personel nie wykonywat prac w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowienich wymagan sanitarnych.

Prace przy urzadzeniach elektrycznych i elektroenergetycznych wykonywa¢ po uprzednim
upewnieniu sie o odtgczeniu zrédet napiecia.

Wykonaweca zapewni i bedzie utzymywat wszystkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez ochronng dla oséb zatrudnionych na budowie.

Roboty bedace przedmiotem zamdwienia bedg prowadzone na czynnym obiekcie, w zwigzku z czym
nie mogg stwarzaé utrudnien i przerw w korzystaniu z budynkéw.
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ROZDZIAL 5. Zataczniki

5.1 Zaswiadczenie z PIIB

® POLSEKDA
I I B A
INZYNIERGW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
O e r2a e refik sy m:

LUB-1FF-325-MVA *

Fan tukasz Andrzej Babilorizki o numerze ewidencyjnym LUBfIEf0179/07
adres zamieszkania ul. Czwartek 22/24, 20-124 Lublin
jest cztonkiem Lubelskie] Okregowe] Izby Inzynierdw Budownictwa | posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosa cywilne].

Miniej=ze zatwiadczenie jest waine od 2019-01-01 do 2019-06-30.

Zatwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpieczhym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniv 2019-01-14 roke przes:

loanna Gieroba, Przewodniczgey kady Lu belskiej Okregowej | zby Indynierdw Bud cwnictwa.

12godnie art. 5 ust 2 ustawy 2 dia 1B wizednie 2001 1, o padpisk akektronszmem |Do U 2001 Wr 130 poz. 14500 dane w postadl
alaktronkzna) opatizona baapmcanym podpisam 2 lektio ey m wa ryfikovea e m prey pomocy waznego bealfikoeanego cedyfikato =5
rnowazng podwagladam skutbdw prawenych dokumantor opatrzany m pod pea sl as nogoanemi. |

* owlaryfikacy poprawneds) danes b minie gy 2aewiadoie mu mozna spiavdar 2a pomocy numa e rfikaoy nago 2azwiadoanE na

strone Palskia) by Inzynsrde Budaw nictoa et prborg. pl lub kontaktugge se 2 bioram wlasonea) Okragowes) by Inzy merdu
Budkni nic twva .
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5.2 Uprawnienia budowlane

LUBE LSKA
OKREGOWA
t Z B A

X . Lublin, dnia 12 dnia 2006 1.
INZYNIEROW - gruda 20T

DECYZJA

Na podstawie art. 24 wst. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 15 gudnia 2000t 0 samorzadach zawodowych architektéw, infynieréw
budownictwa oraz urbanistow /Dz Uz 2001r. Nr 5, poz.42, z pétn. zm/, art. 13 ust. 1 pkt. 1 ,art. 14 ust 1 pkt. 5 ustawy
z dnia 7 lipca 19941 Prawo budowlane / tekst jednolity: Dz. U.z 2003 r.Nr 207, poz.1126 z péin.zm./, oraz §3ust], § I2
pkt. 1i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastrukiury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie / Dz. U. Nr 96, poz. 817! wazwiazku z § 28 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 1.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie / Dz. Ul z 2006 . Nr 83, poz. 578 /i art. 104 § 1 Kodeksu postgpowania
administracyjnego / Dz U, z 2000 1. Nr 98, poz. 1071 z pésin. zm. /

stwierdzamy, ze

Pan Lukasz Andrzej BABILONSKI
magister inzynier
urodzony dnia 12 sierpnia 1977, w Lublinie
otrzymat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny : LUB/0213/POOE/06

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzent
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calodci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postepowania administracyjnego
/Dz.U.z 2000r. Nr 98, poz, 1071 z pbin. zm./ odsigpuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawnienn budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE

- Zgodnie zart. 12 ust. 7 w/w ustawy — Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych finkeji technicznych
w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis dna listg cztonkéw
whisciwej izby samorzadu zawodowego.
2. Od ninicjszej decyzji stuzy odwotanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyijnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie,
za pofrednictwem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lublinie w terminie 14 dnia od daty jej doreczenia.

—_

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Czlonek Przewodniczacy
gr inz. Maria Josler dr inz. Belegtaw Horynski
Otrzymuja:

) Pan Lukasz Babilonski
" ul Czwartek 22/24
20-124 Lublin
2. Gtéwny Inspekior
Nadzoru Budowlanego
3. aa

stronal 26



PROJEKT WYKONAWCZY
Modernizacja instalacji oswietlenia wewnetrznego i instalacji odgromowej oraz budowa

mikroinstalacji fotowoltaicznej na potrzeby Szkoty Podstawowej w Bogutach-Piankach

Szczegblowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczei
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Pan Lukasz Andrzej BABILONSKI

I. Namocy art. 12 ust.1 pkt.1 i 5 oraz art.13 ust. 4 ustawy - Prawo budowlane, w zakresie objetym
wiw specjalnodeia , nini¢jsze uprawnicnia stanowig podstawe do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objetej ninicjszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzeZzeniem art. 62 ust. 5
ustawy.

bez ograniczen

. Na mocy § 3 nst.11 § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 13 maja 2005 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie / Dz. U. Nr 96, poz. 817/,
ninicjsze uprawnienia uprawniaja do: '

- sporzadzania projektow zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie tej specjalnosci,
- projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia clektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz
z urzadzeniami do zasilania i sterowania.

Przewodniczacy
Skiadu q(rze jgcego OKK.

7

ATl
dr inz. ) oleglaw Horyfiski
J
7

‘f/
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5.3

Oznaczenie instalacji pozwala na identyfi-
kacje elementéw instalacji fotowoltaicznych
oraz umozliwia ich bezpieczng eksploatacje
oraz serwis. W przypadku prowadzonej akcji

Naklejka

Przyktadowe oznaczenie instalacji fotowoltaicznych

gasniczej informuje o charakterze obiektuy,
0 jego sposobie jego zasilania a zatem pozwa-
la zastosowac odpowiednig i bezpieczng akcje
ratunkowa.

Miejsce umieszczenia

Naklejka ta powinna by¢ umieszczona
w punkcie przytaczenia instalacji PV, przy
liczniku, w ztgczu kablowym, oraz jezeli
budynek posiada gtowny wylgcznik pradu
- to takze w tym miejscu

Giéwny wytacznik AC

Naklejka powinna by¢ umieszczona .
wewnatrz rozdzielnicy RAC pod
wytacznikiem nadpradowym

GLOWNY
WYLACZNIK AC
INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Naklejka powinna by¢ umieszczona
na obudowie rozdzielnicy RAC

GLOWNY.
WYLACZNIK DC
INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Naklejka powinna by¢ umieszczona
na obudowie falownika w widocznym
miejscu obok wytacznika izolacyjnego DC
wbudowanego w falownik

UWAGAI Naklejki powinny by¢ umieszczone
URZADZENIE ELEKTRYCZNE na bocznej bgdZ frontowej obudowie
RODNARIREIEW falownika w gérnej czesci
UWAGA! , , o ,
3 Naklejka powinna znalez¢ sie na obudowie
URZADZENIE MOZE BYG 5 :
POD NAPIECIEM NAWET rozdzielnicy RDC
PO ROZLACZENIU

PRZEWODY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
UWAGA! WYSOKIE NAPIECIE DC W CIAGU DNIA

/N

Naklejka powinna by¢ umieszczona w poblizu
trasy kablowej DC przy falowniku

Rozdzielnica PV - AC

Naklejka powinna znajdowac sie na obudowie
rozdzielnicy RAC zaraz nad drzwiczkami

Rozdzielnica PV - DC

Naklejka powinna znajdowac sie na obudowie
rozdzielnicy RDC zaraz nad drzwiczkami.
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ROZDZIAL 6. Symulacja uzysku ze zrodta wytwodrczego

Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)
Dane klimatyczne

Moc generatora PV

Powierzchnia generatora PV

Liczba modutéw PV

Liczba falownikéw

Powierzchnie modulu 1

Zysk

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)
Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

Emisja COz, ktorej dato sie uniknac:

Twdj zysk

Catkowite koszty inwestycji

Zwrot catkowitych naktadow

Okres amortyzacji

Koszty wytwarzania energii elektrycznej

Bialystok, POL (2000 - 2009)
9,24 kWp
54,4 m2

28

1

Sieé (230 V)

KWh |

8 375 kWh

906,39 kWh/kWp
83,6 %

5025 kg / rok

13 860,00 z
0,00 %
Wiecej niz 20 Lata
0,09 zt/kWh

Wyniki zostaty ustalone w oparciu o matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL ). Uzysk rzeczywisty instalacji solarnej moze by¢ inny ze

wzgledu na wahania pogodowe, wspétczynniki sprawnosci modutéw oraz falownika jak réwniez inne czynniki.
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Dane klimatyczne
Rozdzielczo$¢ danych

Rodzaj instalacji

Zastosowane modele symulacji

Promieniowanie rozproszone na powierzchni poziomej

Nastonecznienie powierzchni nachylonej

Generator PV Powierzchnie modutu
Nazwa

Moduty PV*

Producent

Nachylenie

Orientacja

Rodzaj montazu

Powierzchnia generatora PV

Zacienienie

Falownik
Powierzchnie modutu
Falownik 1*

Producent

Konfiguracja

Sie¢ AC

Liczba faz

Napiecie sieciowe (jednofazowe)
Wspditczynnik mocy (cos phi)

* Obowigzujg warunki gwarancyjne poszczegdlnych producentéw

Bialystok, POL (2000 - 2009)
1h

Podtaczona do sieci instalacja
fotowoltaiczna (PV)

Hofmann
Hay & Davies

Powierzchnie modutu 1

28 x BEP-330

BRUK-BET Solar

20

Potudniowy-wschdd 139
Wolnostojacy na dachu ptaskim
54,4

Powierzchnie modutu 1

1 x Growatt 9000UE

GROWATT New Energy Co., Ltd.
MPP 1:

1x14

MPP 2:

1x14

230
+/-1

m2

%
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Instalacja PV

Moc generatora PV 9,2 kWp
Spec. uzysk roczny 906,39 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 83,6 %
Energia oddana do sieci 8 375 kWh/rok
Energia oddana do sieci w pierwszym roku (tagcznie z degradacja modutu) 8 375 kWh/rok
Pobdr w trybie czuwania (Falownik) 8 kWh/rok
Emisja COz2, ktdrej dato sie uniknaé: 5025 kg / rok

Schemat przeptywu energii
Projekt: PV

o B

v

Pobdr w trybie czuwania (Falownik): 8
Reguiacia w falowniku: 0

Wazystkn worlosol w kWn
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Prognoza uzysku
1400
1120—
840
£
z
® se0]
280 — I
Sty, Lut Mar, Kwi Maj Cze. Lip. Sie. Wrz Paz, List, Gru
Miesiac
i s e
Wyniki na powierzchnie modutu
Powierzchnie modutu 1
Moc generatora PV 9,24 kWp
Powierzchnia generatora PV 54,4 m2
Globalne nastonecznienie na modut 1082,4 kWh/m?2
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 8375 kWh/rok
Spec. uzysk roczny 906,4 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 83,6 %
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NECE

Promieniowanie globalne, poziomo 1030,0 kWh/m?2
Odchylenie od standardowego widma -10,30 kWh/m?2 -1,00 %
Odbicie od gruntu (albedo) 6,15 kWh/m?2 0,60 %
Orientacja i nachylenie modutéw fotowoltaicznych 56,58 kWh/m?2 5,52 %
Zacienienie 0,00 kWh/m?2 0,00 %
Odbicia na powierzchni modutu -56,81 kWh/m?2 -5,25 %
Globalne nastonecznienie na modut 1025,6 kWh/m?2
1025,6 kWh/m?2
X 54,44 m?2

= 55833,1 kWh
Globalne nastonecznienie PV 55 833,1 kWh
Zanieczyszczenie 0,00 kWh 0,00 %
(I;lc)))nwersja STC (wspdtczynnik sprawnosci znamionowej modutu 16,99 46 345,46 KWh -83,01 %
Znamionowa energia PV 9487,6 kWh
Zachowanie w warunkach stabego o$wietlenia -313,39 kWh -3,30 %
Odchylenie od znamionowej temperatury modutu -127,39 kWh -1,39 %
Diody -45,23 kWh -0,50 %
Niedopasowanie (dane producenta) -180,03 kWh -2,00 %
Niedopasowanie (konfiguracja/zacienienie) 0,00 kwh 0,00 %
Energia PV (DC) bez regulacji falownika 8 821,6 kWh
Spadek mocy ponizej mocy poczatkowej DC -2,49 kWh -0,03 %
Regulacja zakresu napiecia MPP -0,52 kWh -0,01 %
Regulacja maks. pradu DC 0,00 kwh 0,00 %
Regulacja maks. mocy pradu DC 0,00 kWh 0,00 %
Regulacja maks. mocy pradu AC/cos phi 0,00 kwWh 0,00 %
Adaptacja MPP -50,95 kWh -0,58 %
Energia PV (DC) 8767,6 kWh
Energia na wejsciu falownika 8767,6 kWh
Odchylenie napiecia wejsciowego od znamionowego -66,09 kWh -0,75 %
Konwersja z pradu DC na AC -326,51 kWh -3,75 %
Pobor w trybie czuwania (Falownik) -7,88 kWh -0,09 %
Straty catkowite w kablu 0,00 kWh 0,00 %
Energia PV (AC) odjac zuzycie podczas czuwania 8 367,1 kWh
Energia oddana do sieci 8 375,0 kWh
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Producent
Dostepny

Dane elektryczne
Typ ogniwa

BRUK-BET Solar
Tak

Si polikrystaliczny

Tylko falownik transformatorowy Nie
Liczba ogniw 72
Liczba diod by-pass 3
Dane mechaniczne

Szerokos¢ 992 mm
Wysokos¢ 1960 mm
Glebokosc 40 mm
Szerokos$¢ ramki 30 mm
Ciezar 21,3 kg
Obramowany Nie
Parametry U/I przy STC

Napiecie w MPP 391 V
Natezenie pradu w MPP 8,45 A
Moc znamionowa 330 W
Napiecie obwodu otwartego 47,7 V
Prad zwarciowy 8,95 A
Podwyzszenie napiecia obwodu otwartego przed stabilizacjg 0 %

Parametry obcigzenia czesciowego U/I (obliczone)
Zrodto wartosci

Standard (Model PV*SOL)

Nastonecznienie 200 W/mz2
Napiecie w MPP przy obcigzeniu czeSciowym 36,9555 V
Natezenie prgdu w MPP przy obcigzeniu czesciowym 1,69 A
Napiecie pracy jatowej przy obcigzeniu czeSciowym 42,937 V
Prad zwarciowy przy obcigzeniu czesciowym 1,79 A
Dalsze

Wspdtczynnik napieciowy -143,1 mV/K
Wspdtczynnik natezenia pradu 4,39 mA/K
Wspdtczynnik mocy -0,4 %/K
Wspdtczynnik kata padania 95 %
Maksymalne napiecie systemowe 1000 V
Spec. pojemnosc cieplna 920 J/(kg*K)
Wspétczynnik absorpgji 70 %
Wspdtczynnik emisji 85 %
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Producent
Dostepny

Dane elektryczne
Moc znamionowa DC

Moc znamionowa pradu AC
Maks. moc pradu DC
Maks. moc pradu AC
Pobdr w trybie czuwania
Zuzycie nocne

Zasilanie od

Maks. prad wejsciowy
Maks. napiecie wejsciowe
Napiecie znamionowe DC
Liczba faz zasilajacych
Liczba wejs¢ DC

Z transformatorem

Zmiana stopnia sprawnosci

w przypadku odchylenia napiecia

wejsciowego pradu od napiecia znamionowego

Tracker MPP

Zakres mocy < 20% mocy znamionowej
Zakres mocy > 20% mocy znamionowej

Liczba trackeréw MPP (punktow mocy maksymalnej)

Maks. prad wejsciowy na tracker MPP
Maks. moc wejsciowa na tracker MPP

Min. napiecie MPP
Max. napiecie MPP

GROWATT New Energy Co., Ltd.
Tak

9,5

9,5

0,5

20

30

1000
600

Nie
0,9

99

99,5

15

400
800

%/100V

%
%

A
kw
\Y
\
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m PROJEKT WYKONAWCZY

Modernizacja instalacji oswietlenia wewnetrznego i instalacji odgromowej oraz budowa
mikroinstalacji fotowoltaicznej na potrzeby Szkoty Podstawowej w Bogutach-Piankach

ROZDZIAL7. Czes$¢ Rysunkowa
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